Lista de Exercicios — Calculo Estequiométrico (pureza dos reagentes)

01 - (PUCR))

Fertilizantes, como o fosfato monocalcico monoidratado, Ca(H,PO,),.H,O, contém
tésforo (P), um nutriente vital para a manuten¢do do ciclo de vida de reproducio das
plantas. Com o intuito de adubar uma area para plantio, um agricultor comprou 280 kg de
um produto comercial contendo 90% de Ca(H,PO,),.H,O. Nessa quantidade adquirida, a
massa de fosforo, em kg, é aproximadamente igual a:

31
62
93
124
155

02 - (UFAL)
O oxido de calcio é obtido segundo a equagdo representada abaixo e gera durante sua

producao grande quantidade de didxido de carbono.

CaCoO 3(s) T) CaOo )+ CO 2(9)

A massa de didxido de carbono formada partindo-se de 200,0 g de carbonato de calcio com

90% de pureza é
Dados:

Massas molares (g mol™)
Ca....40

C.... 12
O......... 16

79 g.

8,8 g.

79,2 g.

88,0 g.

96,8 g.

03 - (CEFET MG)

Fitas de magnésio podem ser queimadas quando em contato com fogo e na presenga de
gas oxigénio. Durante a reacdo, pode-se observar a formagao de um solido branco e a
liberacao de uma luz intensa.

Suponha que uma fita de magnésio de 3 g, com 80% de pureza em massa, seja queimada.

A massa aproximada, em gramas, do sélido branco sera igual a

AN

04 - (FMABC SP)
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O hidréxido de magnésio é um solido pouco soluvel em 4gua e o principio ativo do leite de
magnésia, suspensao em agua que atua como antiacido estomacal ou laxante. Uma amostra
de massa 1,00 g contendo hidroxido de magnésio e impurezas soélidas foi completamente
neutralizada por 50,0 mL de uma solugdao aquosa de acido nitrico de concentragao 0,40
mol/L.

Considerando que as impurezas nao reagiram durante o processo, pode-se afirmar que o
teor de hidréxido de magnésio presente na amostra impura ¢ de

29%.
49%.
58%.
70%.
87%

05 - (UFRGS RS)
Nas tecnologias de energias renovaveis, estudos tém sido realizados com tintas
fotovoltaicas contendo nanoparticulas de dioxido de titanio, TiO,. Essas tintas sdo capazes
de transformar a energia luminosa em energia elétrica.
O dioxido de titanio natural pode ser obtido da ilmenita, um 6xido natural de ferro e titanio
minerado a partir das areias de praia. A reacao de obtencdo do didéxido de titanio, a partir
da ilmenita, ¢ representada pela reacio abaixo ja ajustada.

2 FeTiO, + 4 HCI + Cl, —» 2 FeCl, + 2 TiO, + 2 H,0O
A massa de didxido de titanio que pode ser obtida, a partir de uma tonelada de areia bruta

com 5% de ilmenita, ¢, aproximadamente,
(Dados: TiO, = 80 g.mol ™' e FeTiO, = 152 g.mol™)

16 kg.
26,3 kg.
52,6 kg.
105,2 kg.
210,4 kg.

06 - (PUCRY))

Uma amostra de ceramica deve ser analisada para se verificar o teor de carbonato presente
que afeta a qualidade do material. Uma ceramica constituida por uma mistura de 6xidos
estaveis a temperatura elevada contém uma quantidade de carbonato de calcio que foi
determinada por gravimetria. Para tal, 200,00 g de ceramica pulverizada e seca foram
aquecidas a 1000 °C de forma a decompor o carbonato de calcio, produzindo gas CO,. A
massa da ceramica, apds o tratamento térmico, foi igual a 191,20 g.

Escreva a equagao da reagao de decomposicao do carbonato de calcio.
Calcule o teor (em valores percentuais) do carbonato de calcio na ceramica.

Dado:
Mcaco, = 100 g mol™

Mco, =44 g mol™

07 - (FATEC SP)

Uma industria compra soda catstica com teor de pureza de 80%, em NaOH. Antes de
mandar o material para o estoque, chama o Técnico em Quimica para verificar se a
informagao procede.
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No laboratério, ele dissolve 1 g do material em agua, obtendo 10 mL de solugao.
Utilizando um indicador apropriado, realiza uma titulagdo, gastando 20 ml. de HCI, a 0,5
mol/L.

Dados:
Massas Molares (g/mol): NaOH = 40 ¢ HCI = 36,5

Reacdo: NaOH + HCI — NaCl + H,O
Sobre o resultado da titulagao, é correto afirmar que a informagao

nao procede, pois o grau de pureza é de 40%.
nao procede, pois o grau de pureza é de 60%.
procede, pois o grau de pureza é de 80%.
procede, pois o teor de impurezas é de 80%.
procede, pois o teor de impurezas é de 40%.

08 - (Mackenzie SP)

A calcita é um mineral encontrado na forma de cristais ¢ em uma grande variedade de
formas, como também nas estalactites e estalagmites. E o principal constituinte dos
calcirios e marmores, ocorrendo também em conchas e rochas sedimentares. Pelo fato de
ser composta por CaCOs, a calcita reage facilmente com HCI, formando cloreto de calcio,
gas carbonico e agua.

Considerando que uma amostra de 10 g de calcita, extraida de uma caverna, ao reagir com
quantidade suficiente de HCI, produziu 1,792 L de gas carbonico, medido nas CNTP, ¢é
correto afirmar que, essa amostra apresentava um teor de CaCO; da ordem de

Dado: massa molar (g/mol) CaCO, = 100

75%
80%
85%
90%
95%

09 - (PUC SP)

Dados: Massas molates (g/mol): CaCO; = 100 g/mol; CO, = 44 g/mol; HCI = 36,5 g/mol
0K=-273°Ce273 K=0°C

Constante dos gases ideais: R = 0,082 atm.L.mol" . K™

O calcario ¢ um minério que apresenta elevado teor de carbonato de calcio (CaCO;) além
de outras impurezas. Uma amostra de 2,00 g de calcario foi tratada com 100 mL de solucao
aquosa de 4cido cloridrico (HCI) de concentragio 0,50 mol.L.”". O gis carbonico (CO,)
obtido nesse processo foi armazenado em um recipiente de 4,1 L a 27 °C, apresentando
pressao parcial de 0,090 atm.

O teor de carbonato de calcio nessa amostra de calcario ¢

50%
65%
75%
90%
100%

10 - (PUC MG)
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Um tanque com 50 Kg de acido sulfarico (H,SO,) vazou em uma industria de papel e
celulose. Para neutralizar H,SO, um quimico resolveu utilizar carbonato de calcio (CaCO5)
presente no calcario. O calcario possui cerca de 80 % de CaCO; (m/m). A equacio da
reacao de neutralizagao esta representada abaixo.

H,S0, + CaCO, — CaSO, + H,0 + CO,

Assinale a quantidade de calcario necessaria para neutralizar o acido sulfarico que vazou do
tanque.

51,07 Kg
63,83 Kg
100,20 Kg
98,34 Kg

11 - (ENEM)
O cobre, muito utilizado em fios da rede elétrica e com consideravel valor de mercado,
pode ser encontrado na natureza na forma de calcocita, Cu,S (s), de massa molar 159

g/mol. POr meio da reagio Cu,S (s) + O, (g) — 2 Cu (s) + SO, (g), é possivel obté-lo na

forma metalica.

A quantidade de matéria de cobre metalico produzida a partir de uma tonelada de calcocita
com 7,95% (m/m) de pureza é

10 x 10° mol.
50 x 10* mol.
1,0 x 10° mol.
5,0 x 107" mol.
4.0 x 10~ mol.

12 - (UNIFOR CE)

A pureza de uma amostra pesando 840 mg de bicarbonato de potassio foi determinada pela
reagao com 4cido cloridrico produzindo diéxido de carbono, cloreto de sédio e agua,
reagao abaixo. O gas diéxido de carbono depois de seco ocupou um volume de 200 mL
sob pressao de 1,0 atm e 273 K.

NaHCO, + HCl —» CO, (g) + NaCl + H,O
De acordo com a reagiao acima, podemos afirmar que a pureza do bicarbonato é

aproximadamente 20 %b.
aproximadamente 66 %b.
aproximadamente 74 %.
aproximadamente 89 %.
aproximadamente 99 %.

13 - (UNIRG TO)

Uma pastilha antiacida, pesando 500 mg, possui, em sua composi¢ao, 80% de carbonato de
calcio (CaCO;). Com base nestas informagdes, conclui-se que as massas, em mg, dos fons
Ca™ e CO,™ sio, respectivamente,
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)
b)

)

b)

320 e 480.
160 e 240.
80 e 120.
40 e 60.

14 - (PUC Camp SP)

A concentra¢do maxima (m/m) de alguns metais pesados permitidas nas rodas de liga de
aluminio sao: cromo: 0,1%, chumbo: 0,1%, cadmio: 0,01%. Sabendo que uma roda de
aluminio possui massa, em média, de 28 kg, as massas maximas, em gramas, de cromo,
chumbo e cadmio constantes dessa roda sdo, respectivamente,

28,28 ¢ 2,8.
28,28 ¢ 28.
28, 28 e 280.
280, 280 e 28.
28,28 ¢ 28.

15 - (UNICAMP SP)

Na reciclagem de embalagens de aluminio, usam-se apenas 5% da energia despendida na
sua fabrica¢ao a partir do minério de bauxita. No entanto, nao se deve esquecer a enorme
quantidade de energia envolvida nessa fabricagio (3,6x10° joules por latinha), além do fato
de que a bauxita contém (em média) 55% de o6xido de aluminio (alumina) e 45% de
residuos solidos.

Considerando que em 2010 o Brasil produziu 32x10° toneladas de aluminio metalico a
partir da bauxita, calcule quantas toneladas de residuos sélidos foram geradas nesse periodo
por essa atividade.

Calcule o nimero de banhos que poderiam ser tomados com a energia necessaria para
produzir apenas uma latinha de aluminio, estimando em 10 minutos o tempo de duracio
do banho, em um chuveiro cuja poténcia é de 3.000 W. Dado: W =] s".

16 - (UFG GO)

A argamassa é um material usado na construgao civil, composto de uma fragiao ativa e
outra inerte. A fracdo inerte é formada por areia e a fragdo ativa, por cimento e cal
hidratada. A cal hidratada ¢ obtida por meio da reagdo representada pela seguinte equacio
quimica:

CaO  + H,O, 2 Ca(OH),

©
Considerando-se uma argamassa para revestimento com um teor de 17% de cal hidratada, a
massa de 6xido de calcio e o volume de agua necessarios para a produgdo de 50 kg de
argamassa sio, aproximadamente,

0,64 kg e 0,2 L.
0,4 kge 2,0 L.
8,5kge 1,8 L.
8,5kge2,0L.
8,5 kge 18,0 L.

17 - (UFT TO)
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O carbonato de célcio (CaCO;) quando sofre reagao de decomposi¢ao, forma 6xido de
calcio (CaO) e gas carbonico (CO,). Com o objetivo de determinar a pureza de um
carregamento de CaCOj;, adquirido para uso industrial, uma amostra de 5,00 gramas do
produto foi coletada e apds ser submetida a decomposigao térmica total produziu 2,24
gramas de CaO.

Qual é o grau de pureza da amostra?

80%
20%
22,4%
44.8%
56%

18 - (ENEM)

A produgao de ago envolve o aquecimento do minério de ferro, junto com carvao
(carbono) e ar atmosférico em uma série de reagoes de oxidorredugao. O produto é
chamado de ferro-gusa e contém cerca de 3,3% de carbono. Uma forma de eliminar o
excesso de carbono ¢ a oxidagdo a partir do aquecimento do ferro-gusa com gas oxigénio
puro. Os dois principais produtos formados sao ago doce (liga de ferro com teor de 0,3%
de carbono restante) e gas carbonico. As massas molares aproximadas dos elementos
carbono e oxigénio sio, respectivamente, 12 g/mol e 16 g/mol.

LEE, J. D. Quimica inorgédnica nio tao concisa.
Sao Paulo: Edgard Blucher, 1999 (adaptado).

Considerando que um forno foi alimentado com 2,5 toneladas de ferro-gusa, a massa de
gas carbonico formada, em quilogramas, na producao de aco doce, é mais proxima de

28.
75.
175.
275.
303.

19 - (UFTM MG)

O 4cido fluoridrico, por reagir com o vidro, pode ser utilizado na gravagao do nimero de
chassi em vidros de automéveis. E produzido a partir da reacio do minério fluorita com
acido sulfurico, a 250 °C, representada pela equagio

CaF, () + H,SO, () = CaSO, (s) + 2 HF (9)

Considere que a massa molar do HF seja igual 2 20 g'mol™' e que a massa molar do CaF,
seja igual a 78 g'mol ™. Se 100 kg de 4cido fluoridrico sio obtidos a partir de 260 kg de
fluorita impura, é correto afirmar que o teor percentual, em massa, de CaF, nesse minério é

70.
80.
65.
75.
60.
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20 - (FUVEST SP)

Uma moeda antiga de cobre estava recoberta com uma camada de 6xido de cobre (II). Para
restaurar seu brilho original, a moeda foi aquecida a0 mesmo tempo em que se passou
sobre ela gas hidrogénio. Nesse processo, formou-se vapor de dgua e ocorreu a redugio
completa do cation metalico.

As massas da moeda, antes e depois do processo descrito, eram, respectivamente, 0,795 g e
0,779 g.

Assim sendo, a porcentagem em massa do oxido de cobre (II) presente na moeda, antes do
b) g )
processo de restauragao, era

Dados:

Massas molares (g/mol)
H = 1,00
O =16,0
Cu=063,5
2%
4%
8%
10%
16%

21 - (ACAFE SC)

Uma determinada amostra de catbonato de cilcio (CaCOj) possuindo 80% (m/m) de
pureza foi submetida a decomposi¢do térmica. O gas liberado foi recolhido em um
recipiente inicialmente vazio de 0,5L a 27°C.

Se a pressao no interior do recipiente ¢ de 4,92 atm, a massa do gas produzido e a massa da
amostra utilizada, respectivamente, é de:

Dados: Ca: 40 g/mol; C: 12 g/mol; O: 16g/mol.

Considere que o gas produzido tenha comportamento ideal. R: 0,082 atm.I.mol . K.

440 e 12,5¢
12,5g e 4,4¢
4,40 ¢ 10,0g
10,0g e 4,4¢

22 - (UEG GO)

Uma amostra de 25 g de carbonato de célcio impuro foi submetida a decomposi¢io por
aquecimento e verificou-se a produgao de 5 L de gas carbonico que foi medido a 30°C e 1
atm. O porcentual de carbonato de calcio presente na amostra é aproximadamente:

Dados: MM(CaCO,) = 100 g.mol™
R = 0,082 atm.L.mol "K'

20%
60%
80%
90%
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a)
b)
0
d

23 - (UNICAMP SP)

Na readequacio de alguns estadios de futebol, por conta de uma atitude ecolégica coerente,
milhares de assentos serdo produzidos a partir de garrafas PET. Para cada assento serdo
necessarias cerca de 100 garrafas PET de capacidade de 600 mL e massa de 18 g cada uma.
Pode-se afirmar que a reduciao de volume do material reaproveitado para a fabricagio dos
assentos sera, aproximadamente, igual a

Dados: Densidade do PET = 1,3 g cm™. Considere que no reaproveitamento do PET ndo
ocorre perda de massa, e que o volume externo da garrafa é de 600 mL.

2.3 %

33,3 %
66,6 %
97,7 %

24 - (UFPR)

A polvora negra, utilizada como propelente em armas de fogo, consiste numa mistura de
enxofre, carvao vegetal e salitre. A reac¢do que causa a propulsio e langamento do projétil é
descrita por:

2 KNO,(s) + S(s) + 3C(s) = K,S() + N,() + 3CO,(g)
Dados: M(g/mol): C = 12,$ =32, 0 = 16,N = 14, K = 39

Para formular uma mistura baseada na estequiometria da reagao, a propor¢ao em massa dos
constituintes enxofre, carvao vegetal e salitre na mistura deve ser, respectivamente:

12%, 13%, 75%.
32%, 12%, 56%.
33%, 17%, 50%.
35%, 11%, 54%.
40%, 20%, 40%.

25 - (UNEB BA)

A luz é um dos fendémenos fisicos mais interessantes da natureza. Alids s6 é possivel
observar a natureza a partir da luz. [...] A luz é uma radiagio eletromagnética que,
dependendo da frequéncia ou do comprimento de onda, interage com a matéria de
diferentes modos. Por exemplo, a luz visivel — que compreende radia¢Ges de uma pequena
faixa do espectro eletromagnético, de 700 a 400 nanoémetros — ¢é a faixa que os olhos
conseguem Ver.

Os materiais semicondutores que constituem os LEDs sio usados na constru¢ao de quase
todos os dispositivos eletronicos utilizadas hoje pela populaciao. A grande vantagem desses
materiais ¢ que sua condutividade elétrica pode ser controlada a partir da introducao de
outros elementos na liga formada pelos semicondutores. De modo simplificado, pode-se
dizer que, ao introduzir outro elemento, aumenta-se ou diminui-se a quantidade de elétrons
disponiveis para conduzir eletricidade no semicondutor. O material obtido é conhecido
como nitreto de galio, GaN, e, quando dopado com aluminio e indio, emite luz na faixa do
azul. O prémio Nobel de Fisica de 2014 contemplou uma descoberta que ja se transformou
em tecnologia e permitira uma revoluciao nos processos da gerag¢ao de luz. As LEDs, que
emitem luz branca, estio cada vez mais presentes no dia a dia. Muito delas ja sdo utilizadas
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01.
02.
03.
04.

05.

em luminarias e em automoveis, com a grande vantagem de ter eficiéncia e durabilidade
muito maiores que as dos demais tipos de lampadas. (OLIVEIRA, 2014).

OLIVEIRA, Adilson de. Uma nova luz em nossas vidas. Disponivel em:

< http//ciénciahoje.uol.com.br/colunas /fisica-sem-mistetio/uma-nova-luz-

emnossas-vidas>. Acesso em: 3 nov. 2914,

. Ponto de fusdo, Densidadeem Reticulo
Semicondutor °C, 1,0atm gcm-3 cristalino

GaN 2500 6,1 Covalente

Tendo em vista a importancia dos materiais semicondutores na fabrica¢ao de LEDs usados
em quase todos os dispositivos eletronicos no mundo e, dentre esses, um dos mais
modernos ¢ o nitreto de galio, GaN, dopado com atomos de aluminio e de indio, emissor
de luz na faixa do azul, é cotrreto afirmar:

O nitreto de galio ¢ uma macromolécula covalente.

A massa de uma limina de GaN de 200,0cm’ ¢ igual a 1,0kg.

A luz azul é emitida na passagem de elétrons de niveis de energia mais internos para outros
mais externos no atomo.

A pureza de 1,0mol de gilio que contém um itomo do metal indio por 1,0x 10° 4tomos
desse elemento quimico ¢ igual a 99%.

Os atomos de aluminio e de indio contém numeros diferentes de elétrons na camada de
valéncia porque pertencem a periodos diferentes da Tabela Periddica.

26 - (UERN)

A hematita é um mineral de 6xido de ferro III (Fe,O;) muito comum, possui brilho
metalico e coloragdo preta, cinza, marrom, marrom avermelhado ou vermelho. Por ser
abundante, ¢é a principal fonte do ferro. E encontrada tipicamente nos lugares onde ha dgua
parada ou fontes de agua mineral quente. Considere que a partir de 5,0 t de hematita
obtém-se 2,8 t de metal ferro. Nesse caso, a pureza do minério em questao, em %, ¢é de,
aproximadamente:

55.
62,5.
80.
160.

27 - (PUC SP)

Uma amostra de 2,00 g formada por uma liga metalica contendo os metais cobre e prata foi
completamente dissolvida em 4cido nitrico concentrado. A solugio aquosa resultante foi
adicionada solu¢ao aquosa de NaCl em excesso. O precipitado formado foi filtrado e apds
seco, obteve-se 1,44 g de sélido.

A partir desse experimento pode-se concluir que o teor de prata na liga metalica é de
Dados: CuCl, ¢ um sal soluvel em agua, enquanto que AgCl é um sal insoluvel em agua.

34%.
43%.
54%.
67%.
72%
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28 - (PUC GO)
Considere o trecho a seguir:

“Tao simples! tao claro! Olhou para as calcas de brim surrado e o rodaque cerzido, e notou

que até ha pouco fora, por assim dizer, um exterminado, uma bolha; mas que ora nao, era
um vencedor.”

(ASSIS, Machado de. Quincas Borba.

Sio Paulo: Atica, 2011. p. 38-39.)

O brim ¢ um tecido composto principalmente de algodio. F comumente tingido de
indigo (colorante azul) que tem uma producdo anual de 50 mil toneladas. A maioria dessa
produgao (95%) ¢ destinada a industria téxtil. Devido a baixa afinidade do indigo pela fibra
de algodao, somente a superficie dos fios fica azul, deixando o nucleo da fibra com
coloracio branca. Estima-se que cerca de 15% do indigo usado na industria textil é
descartado como residuo. Esse residuo, quando nio tratado corretamente, acaba causando
sérios problemas ambientais.

O algodio tem em sua constituicio 94% de celulose, cuja féormula molecular é
(CH,,O5)n. A celulose é um polissacarideo formado por um tnico monoémero (a glicose:
CH,,0(). Ela pode apresentar uma configuragdo aberta ou fechada, dependendo do
ambiente quimico.

Assinale a tnica alternativa correta com relagao ao exposto acima:

P ara formar a celulose, as moléculas de glicose se unem por uma ligacao covalente
resultante da reagao de condensagao entre elas, que leva a perda de um grupo OH".

P ara formar a celulose, as moléculas de glicose se unem por uma ligacao ionica resultante
da reacdo de adigao entre elas, que leva a perda de uma molécula de H,O.

A massa atomica de uma molécula de celulose com 45 monomeros ¢ de 10100 u.

Segundo o texto, a quantidade de indigo nos residuos industriais das industrias téxteis é de
aproximadamente 7 mil toneladas.

29 - (UCS RS)

O ¢6xido de titanio (IV) ¢ um dos principais pigmentos de colora¢ao branca utilizado
pelas industrias de tintas. Esse pigmento apresenta alta durabilidade, além de oferecer alta
retengao do brilho, aliada a uma boa dispersao. Por isso, é importante que haja um método
eficiente que seja capaz de quantificar esse 6xido em tintas, de modo a assegurar a
qualidade das mesmas. Um dos métodos utilizados para realizar essa quantificagao consiste
em reagir o TiO,, presente na amostra de tinta, com trifluoreto de bromo, de acordo com a
equagdo quimica representada abaixo.

3 TiO, (s) + 4 BtF; () — 3 TiF, (s) + 2 Br, ({) + 30, (2

Nessa reacdo, o gas oxigénio formado pode ser facilmente recolhido e sua massa
determinada. Supondo que nessa determinagao, 2,38 g de uma amostra de tinta libere 0,14
g de O,, pode-se concluir que o percentual de TiO, na amostra é de aproximadamente

0,14.
0,42.
2,38.
7.14.
14,7,

30 - (FCM PB)
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O Carbonato de litio (Ii,CO;) é um composto quimico bastante utilizado por psiquiatras
como um estabilizador do humor no tratamento de doenga manfaco-depressiva e distrbio
bipolar sendo considerado atualmente como a droga mais efetiva no tratamento destas
doencgas por muitos especialistas. A farmacologia dessa droga ainda nao ¢ plenamente
conhecida, mas parece atuar no equilibrio de sédio e potassio, do qual depende a
transmissao dos impulsos nervosos. Além das aplicacées médicas o carbonato de litio tem
inimeras aplicacbes como a obten¢do de outros compostos de litio, como aditivo para a
produgao de aluminio, em vidros a prova de fogo, como componente em cimentos rapidos,
em pisos, esmaltes. Em uma industria farmacéutica, suspeitando-se da contamina¢ao de um
lote de carbonato de litio submeteu-se 148 g desta amostra a pirdlise completa obtendo-se
42 g de 6xido de litio. A partir do resultado obtido, é correto concluir que:

a) A amostra era pura contendo 100% de carbonato de litio.

b) A amostra continha aproximadamente 83% de carbonato de litio.

c) A amostra continha aproximadamente 17% de carbonato de litio.

d) A amostra continha apenas 30% de carbonato de litio.

e) A amostra era impura e continha apenas 70% de carbonato de litio.

GABARITO:

1) Gab: B

2) Gab: C

3) Gab: B

4) Gab: C

5) Gab: B

6) Gab:

a) CaCOss) —» CaO(s) + CO,(g)

b) Houve perda de 8,80 g de CO,, o que equivale a 0,20 mol (8,80/44). Ou seja, ter-se-ia 0,20
mol de CaCO;, o que equivale a 20,00 g em massa. Assim, o teor de carbonato de calcio na
amostra seria (20,00 de CaCO,/200,00 de amostra) x 100 = 10%.

7) Gab: A

8) Gab: B

9) Gab: C

10) Gab: B

11) Gab: A

12) Gab: D

13) Gab: B

14) Gab: A
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15) Gab:
a) 49,5 x 10° toneladas
b) 2 banhos

16) Gab: B

17) Gab:
18) Gab:
19) Gab:

20) Gab:

> O O g =

21) Gab:
22) Gab: C

23) Gab:

O

24) Gab: A
25) Gab: 01
26) Gab: C
27) Gab: C
28) Gab: D
29) Gab: E

30) Gab: E
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